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1 区間 −π

2
< x <

π

2
で定義された関数

f(x) =
1

cosx
− 2

について，以下の問いに答えよ． （配点 50）
(i) 導関数 f ′(x)を求めよ．さらに，f(x)の極値を求めよ．
(ii) f(x) = 0をみたす xをすべて求めよ．
(iii) 不定積分 I =

∫

dx

cosx
を求めよ．ただし，積分定数は省略してもよい．

(iv) 曲線 y = f(x)と x軸で囲まれた部分の面積 S を求めよ．
(v) (4)の部分を x軸のまわりに 1回転してできる立体の体積 V を求めよ．
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3 座標空間に 3点 A(2, 0, 0)，B(0, 2, 0)，C(0, 0, 2)をとり，原点を Oとする．以下の問いに答えよ．（配点
50）
(i) 平面 ABCの方程式を求めよ．さらに，点 Oと平面 ABCの距離を求めよ．
(ii) k を実数とし，点 K(k, k, k)をとる．Kと直線 OAの距離，および Kと直線 ABの距離を，それぞれ

k を用いて表せ．
(iii) 四面体 OABCの 6本の辺すべてに接する球 S が存在する．S の中心の座標と半径 Rを求めよ．さら

に，S と辺 ABの接点は線分 ABの中点であることを示せ．
(iv) 球 S と平面 ABCの交わりは円である．その円の半径を求めよ．
(v) 三角形ABCの内接円の半径を求めよ．さらに，(4)の円は三角形ABCの内接円と一致することを示せ．
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4 次の条件によって定められる数列 {an}を考える．
a1 = 1, an+1 =

an

3an + 1
(n = 1, 2, 3, · · · · · · )

このとき，以下の問いに答えよ． （配点 50）
(i) a2，a3，a4 を求めよ．
(ii) すべての自然数 nに対して an > 0が成り立つことを示せ．
(iii) bn =

1

an
とおく．bn+1 を bn を用いて表せ．さらに，数列 {an}の一般項を求めよ．

(iv) Sn =
n
∑

k=1

akak+1 を nの式で表し，極限値 lim
n→∞

Sn を求めよ．

(v) Tn =
n
∑

k=1

(ak)
2 とおく．すべての自然数 nに対して Tn <

4

3
が成り立つことを示し，数列 {Tn}が収

束することを示せ．
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合格答案をつくるシリーズ 電通大数学 2027

第 3回 解答・解説

大問 1── sin 3x+ sinxは 4 sinx cos2 xである
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図 1 　 0 5 x 5 π における y = f(x)。曲線は x =
π

2
で x軸に接し，グラフは直線 x =

π

2
に関して対称だから，網かけの 2山の面積

はどちらも S

2
である

(1) 和を積に直す公式 sinA+ sinB = 2 sin
A+B

2
cos

A−B

2
を A = 3x，B = xに用いると

sin 3x+ sinx = 2 sin 2x cosx

となる。さらに sin 2x = 2 sinx cosxを代入すれば

答 : f(x) = 2 · 2 sinx cosx · cosx = 4 sinx cos2 x

となり，主張が示された。 �

別解
公式を覚えていなければ，3倍角の公式 sin 3x = 3 sinx− 4 sin3 xから直接示してもよい。

sin 3x+ sinx = 4 sinx− 4 sin3
x = 4 sinx

(

1− sin2
x
)

= 4 sinx cos2 x

3倍角の公式そのものも sin(2x+ x)を加法定理で開けば得られる。
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