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1 数列 {an}を
a1 = 3, an+1 =

a 2
n

3n
(n = 1, 2, 3, · · · )

により定める。以下の問いに答えなさい。
(1) すべての自然数 nに対し an > 0であることを示しなさい。また，Ln = log3 an とおくとき，Ln+1 = 2Ln − n

が成り立つことを示しなさい。
(2) Ln を nを用いて表しなさい。
(3) 数列 {an}の一般項を求めなさい。また，an が最大となる nをすべて求め，そのときの an の値を求めなさい。
(4) 積 a1a2 · · · an を nを用いて表しなさい。また，a1a2 · · · an < 1となる最小の自然数 nを求めなさい。

2 0以上の整数 nに対し
In =

∫ 1

0

(

1− x2
)n

dx

とおく。以下の問いに答えなさい。
(1) I0 と I1 の値を求めなさい。
(2) 自然数 nに対し，等式 (2n+ 1)In = 2n In−1 が成り立つことを示しなさい。
(3) In を nを用いて表しなさい。
(4) 0以上の整数 nに対し，等式

n
∑

k=0

(−1)k

2k + 1
nCk = In

が成り立つことを示しなさい。また， 5
∑

k=0

(−1)k

2k + 1
5Ck の値を求めなさい。
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3 1 辺の長さが 1の正六角形 A1A2A3A4A5A6 を底面とし，高さが 2の正六角柱 A1A2A3A4A5A6-B1B2B3B4B5B6

がある。ただし，k = 1, 2, · · · , 6に対し Bk は Ak の真上にある頂点とする。以下の問いに答えなさい。
(1) 内積 −−→

A1B3 ·
−−→
A1B5 を求めなさい。また，θ = ∠B3A1B5 とするとき cos θ を求めなさい。

(2) 三角形 A1B3B5 の面積を求めなさい。
(3) 四面体 A1B1B3B5 の体積を求めなさい。
(4) 点 B1 と平面 A1B3B5 の距離を求めなさい。
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3 表と裏の出る確率がともに 1

2
である硬貨を繰り返し投げ，表がちょうど 3回出た時点で終了する。3以上の整数 n

に対し，ちょうど n回目で終了する確率を pn とする。以下の問いに答えなさい。
(1) p3, p4, p5 を求めなさい。
(2) pn を nを用いて表しなさい。
(3)

pn+1

pn
を nを用いて表しなさい。

(4) pn を最大にする nをすべて求めなさい。また，そのときの pn の値を求めなさい。
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合格答案をつくるシリーズ 東京都立大理系数学 2027

第 3回 解答・解説

大問 1── 3倍角で 3次関数に落とし，解の個数を数える

t

y

O 1√
2

1

2

2
√
2

y = g(t)

(1) 0 5 x 5 π では sinx = 0であり，sinxは x =
π

2
で最大値 1をとる。よって

答 : 0 5 t 5 1

である。
3倍角の公式 sin 3x = 3 sinx− 4 sin3 xを用いると

f(x) =
(

3 sinx− 4 sin3 x
)

+ 3 sinx = 6 sinx− 4 sin3 x

であるから

答 : f(x) = −4t3 + 6t

である。以下 g(t) = −4t3 + 6tとおく。
なお 3 倍角の公式は，加法定理と 2 倍角の公式から sin 3x = sin(2x + x) = sin 2x cosx + cos 2x sinx =

2 sinx cos2 x+
(

1− 2 sin2 x
)

sinxとして導ける。公式集が配られない試験なので，その場で導ける形も押さえ
ておくこと。

(2) 0 5 t 5 1における g(t) = −4t3 + 6tの増減を調べる。
g′(t) = −12t2 + 6 = −6

(

2t2 − 1
)

= −12

(

t− 1√
2

)(

t+
1√
2

)
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